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EL RADIO DE ESTABILIDAD
ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

© ESTABILIDAD DE LA FPP



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”:



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”; Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP?



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”; Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP? Si es asi, ¢cual es el mayor de dichos
radios?



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”: Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP? Si es asi, ¢cual es el mayor de dichos
radios?

@ Observemos que lo que afirma dicha conjetura es que dicho
radio es infinito para todo espacio reflexivo.



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”; Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP? Si es asi, ¢cual es el mayor de dichos
radios?

@ Observemos que lo que afirma dicha conjetura es que dicho
radio es infinito para todo espacio reflexivo.

@ Sin embargo, ni siquiera estamos seguros de esto para todo
espacio de Hilbert.



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”; Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP? Si es asi, ¢cual es el mayor de dichos
radios?

@ Observemos que lo que afirma dicha conjetura es que dicho
radio es infinito para todo espacio reflexivo.

@ Sin embargo, ni siquiera estamos seguros de esto para todo
espacio de Hilbert. En otras palabras,



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”; Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP? Si es asi, ¢cual es el mayor de dichos
radios?

@ Observemos que lo que afirma dicha conjetura es que dicho
radio es infinito para todo espacio reflexivo.

@ Sin embargo, ni siquiera estamos seguros de esto para todo
espacio de Hilbert. En otras palabras,

Sea X espacio de Banach. Si X es isomorfo a un espacio de Hilbert
entonces X tiene la FPP.




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”; Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP? Si es asi, ¢cual es el mayor de dichos
radios?

@ Observemos que lo que afirma dicha conjetura es que dicho
radio es infinito para todo espacio reflexivo.

@ Sin embargo, ni siquiera estamos seguros de esto para todo
espacio de Hilbert. En otras palabras,

Sea X espacio de Banach. Si X es isomorfo a un espacio de Hilbert
entonces X tiene la FPP.

Es conocido que la FPP en espacios reflexivos esta “separablemente
determinada”, y de esto se deduce una forma equivalente (aunque
mas simple de abordar) de la conjetura:



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

@ Una forma de abordar nuestra conjetura inicial es estudiar la
“estabilidad”; Para un espacio concreto X que tenga la FPP,
¢existe un “radio” r > 1 tal que si d(X, Y) < r entonces Y
también tiene la FPP? Si es asi, ¢cual es el mayor de dichos
radios?

@ Observemos que lo que afirma dicha conjetura es que dicho
radio es infinito para todo espacio reflexivo.

@ Sin embargo, ni siquiera estamos seguros de esto para todo
espacio de Hilbert. En otras palabras,

Sea X espacio de Banach. Si X es isomorfo a un espacio de Hilbert
entonces X tiene la FPP.

Es conocido que la FPP en espacios reflexivos esta “separablemente
determinada”, y de esto se deduce una forma equivalente (aunque
mas simple de abordar) de la conjetura:

Sea X espacio de Banach. Si X es isomorfo a ¢ entonces X tiene la
FPP.




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Veamos a continuacion una de las primeras respuestas parciales; fue
obtenida en el caso, mas general, de espacios /p:



EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Veamos a continuacion una de las primeras respuestas parciales; fue
obtenida en el caso, mas general, de espacios /p:

TEOREMA (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)
Sea X un espacio de Banach isomorfo a ¢, para algun p € (1, +00).




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Veamos a continuacion una de las primeras respuestas parciales; fue
obtenida en el caso, mas general, de espacios /p:

TEOREMA (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)

Sea X un espacio de Banach isomorfo a ¢, para algun p € (1, +00).
Si

d(X,6p) < (1+277) 7




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Veamos a continuacion una de las primeras respuestas parciales; fue
obtenida en el caso, mas general, de espacios /p:

TEOREMA (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)

Sea X un espacio de Banach isomorfo a ¢, para algun p € (1, +00).
Si

p—1
I

d(X, lp) < (1 + 2‘%)

entonces X tiene la FPP,




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Veamos a continuacion una de las primeras respuestas parciales; fue
obtenida en el caso, mas general, de espacios /p:
TEOREMA (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)

Sea X un espacio de Banach isomorfo a ¢, para algun p € (1, +00).
Si

p—1
I

d(X, lp) < (1 + 2‘%)

entonces X tiene la FPP,

\,

COROLARIO (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)
Sea X un espacio de Banach isomorfo a (».

.




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Veamos a continuacion una de las primeras respuestas parciales; fue
obtenida en el caso, mas general, de espacios /p:
TEOREMA (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)

Sea X un espacio de Banach isomorfo a ¢, para algun p € (1, +00).
Si

p—1
I

d(X, lp) < (1 + 2‘%)

entonces X tiene la FPP,

\,

COROLARIO (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)
Sea X un espacio de Banach isomorfo a l>. Si

d(X,t) < V321732

.




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Veamos a continuacion una de las primeras respuestas parciales; fue
obtenida en el caso, mas general, de espacios /p:
TEOREMA (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)
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Si

p—1
I
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entonces X tiene la FPP,

\,

COROLARIO (DOMINGUEZ-BENAVIDES, 1996)

Sea X un espacio de Banach isomorfo a l>. Si

d(X,t) < V321732

entonces X tiene la FPP,

.
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En los afos que siguieron, el resultado de T. Dominguez se fue
mejorando, aunque cada vez mas lentamente. De forma resumida, el
“radio de estabilidad” para /> es, al menos:

V3 = 1.732 | Dominguez Benavides (1996)

2 ++/2 | = 1.847 | Jiménez Melado y Llorens Fuster (2000)

84¥13 | = 2,074 | Lin (1999)

5417 | = 2135 | Mazcufidn (2006)

Bo ~ 2138 | Rambla (2021)

...siendo By = ‘f\/12+7x/§+,/6 (19+12\/§)
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Las mejores cotas se obtienen todas del mismo modo:

Sea || || la norma euclidea en ¢ y consideremos también una norma
equivalente | | satisfaciendo || x|| < |x| < B||x|| para cierfo B> 1y
cada x € . Si(¢2,||) no tiene la FPP entonces cumple las
propiedades (Py) hasta (Ps)

A continuacion se procede a usar (Pp) hasta (Ps) para “emparedar”
D? entre dos expresiones que dependen de B, y a partir de esto se
obtiene una desigualdad que permite acotar inferiormente B. En
concreto,

1 B —1

< DP< —
BZ_D - 3B2-2
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Sea || || la norma euclidea en ¢ y consideremos también una norma
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cada x € . Si(¢2,||) no tiene la FPP entonces cumple las
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A continuacion se procede a usar (Pp) hasta (Ps) para “emparedar”
D? entre dos expresiones que dependen de B, y a partir de esto se
obtiene una desigualdad que permite acotar inferiormente B. En
concreto,

1 B? -1
—<DP< = B>14/2 2 My LIF, 2
g <D< g5 = >\/24+V2 (JM y LIF, 2000)




EL RADIO DE ESTABILIDAD

ESTABILIDAD DE LA FPP UN EJEMPLO LIMITE

Las mejores cotas se obtienen todas del mismo modo:

Sea || || la norma euclidea en ¢ y consideremos también una norma
equivalente | | satisfaciendo || x|| < |x| < B||x|| para cierfo B> 1y
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A continuacion se procede a usar (Pp) hasta (Ps) para “emparedar”
D? entre dos expresiones que dependen de B, y a partir de esto se
obtiene una desigualdad que permite acotar inferiormente B. En
concreto,

1 ,  B?—1
1= <3mp—2
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B? -1 5+ 113

NN ERRAL .
g_1-Y <33 = B> 5 (Lin, 1999)
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BP-1 _ . B
BZ(B2—2) = —3B-2
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-1 54+ V17

B2 — 1 ) 5
BB _2) = D<gmp—s=B2\—%— (Mazcufian, 2006)
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B -1 _ p_ 4B*+98° 10+ 4(8° 1) /(B ~2)(B% — 4)
B2(B2—2) ~  ~ (582 — 2)°
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B2 -1 <R < 4B4+9BZ—10+4(BZ—1)\/(B —2)(B2 —4)
B(B2-2) —  — (582 — )

:>B>\/12+7\f+ 6(19+12f) (Rambla, 2021)
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Resumiendo, acabamos de ver que si una norma | | en ¢, satisface
X[l < x| < Bl

para cierto B > 1, entonces se tiene la cadena de implicaciones:

(€2, |) carece de la FPP = se cumplen (Pp) hasta (Ps) = B > By

Cabe pensar lo siguiente ... “Si encuentro un renormamiento de ¢
donde se cumplan (Py) hasta (Ps) y sin embargo sea B < B,
entonces esto significara que jjla segunda implicacion no puede
mejorarse!!”
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ESTABILIDAD DE LA FPP

Consideremos de nuevo By = \f\/m +7V2 + /6 (1 9+ 12\@).
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2 Ix(1) + x(2)|
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para cada u € {»
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Consideremos de nuevo By = \f\/m +7V2 + /6 (1 9+ 12\@).

Definimos en ¢ la siguiente norma:

x| = max {|x]|
2 Ix(1) + x(2)|
\/é 9
ok max{[x(@n+ 1)/B ~ 2+ x(2n+ 2)}}
Es sencillo probar que | | es una norma equivalente a la norma
euclidea usual || ||. Mas aun:

En (42,||) se satisfacen las propiedades P, hasta Ps. Ademas,

lull < |ul < Bol|u]

para cada u € ¢» (y por otra parte, este espacio tiene la FPP).
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Thank you for coming!
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